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<g) Vorrichtung zum Verbinden einer Langsantriebswelle 

@ Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung 
zum Verbinden einer Langsantriebswelle (18) mit einer 
Eingangswelle (14) eines Differenzials, insbesondere ei- 
nes Hinterachs-Differenzials (10) fur Kraftfahrzeuge, wo- 
bel die Langsantriebswelle (18) uber ein Gelenk mit der 
Eingangswelle trieblich verbunden ist. Eine baulich einfa- 
che und montagegunstige Konstruktion ist dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Gelenk ein Gleichlaufgetenk (20) 
mit einer radial innen liegenden Gelenknabe (26) ist, dass 
die Gelenknabe (26) mit einer lnnen>Steckverzahnung auf 
einen korrespondierende AulSen-Steckverzahnung (40) 
der Eingangswelle (14) aufgesteckt ist und dass zwischen 
dem Gehause (12) des Differenzials und der Eingangswel- 
le ein das Gehause (12) nach aul^en abdichtender Dicht- 
ring (46) vorgesehen ist. 
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Beschreibung kannt. 

[0010] Zur weiteren baulichen Vereinfachung der Vorrich- 
[0001] Die Erfindung betriffl eine Vorrichtung zum Ver- tung wird vorgeschlagen, das auBere Gelenkteil des Oleic h- 
binden einer Langsantriebswelle mit einer Eingangswelle laufgelenkes unmittelbar mit dem starren Wellenteil der 
eines Dififerenziales, insbesondere eines Hinterachs-Difife- 5 Langsantriebswelle zu verschweiBen, bevorzugt durch 
renziales fur Kraftfahrzeuge, gemSB dem Obeibegriff des ReibschweiBen. Femer kann zwischen diesem auBeren Ge- 
Patentanspruches 1. lenkteil und der Gelenknabe eine flexible Manschette zur 

[0002] Derartige Langsantriebswellen mit Gleichlaufge- Abdichtung des Gleichlaufgelenkes voigesehen sein. 
lenken sind zur Erzielung einer genauen Zentrierung mit [0011] Eine besonders vorteilhafte Anoidnung der gehau- 
dem Wechselgetriebe einerseits und dem Hinteracbs-Diffe- 10 seseitigen Abdichtung des Differenziales bevorzugt mittels 
rehzial andererseits iiber Flansche mit Zentrierborden und eines Wellendichtringes wild erzielt, indem der entspre- 
entsprechende Befestigungsschrauben verbunden; ggf. kann chende zylindrische Dichtungsabschnitt der Eingangswelle 
die LangsanUiebswelle dabei in mehrrare Abschnitte unter- zwischen einer die Lagervorspannung der Walzlager der 
teilt und durch ein weiteres Verschiebegelenk langenaus- Eingangswelle im GehSuse bewirkenden Gewindemutter 
gleichend ausgebildet sein (vgl. beispielsweise is und dem stimseitigen Ende der Gelenknabe liegt Dadurch 
DE 196 52 100 CI). konnen die besagten Bauteile eng einander benachbart ange- 

[0003] Aufgabe der Erfindung ist es, eine \brrichtung der ordnet werden und eigeben somit eine baulich gedrangte 
gattungsgemaBen Art aufzuzeigen, die eine bauliche Verein- und lobuste Konstruktion. 

fachung der Verbindung und eine gUnstigere Montage und [0012] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist im Fol- 
Demontage der Langsantriebswelle enndglicht. 20 genden mit weiteren Einzelheiten nSher beschrieben. 

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaS mit den [0013] Die anliegende schematische Zeichnung zeigt ab- 
Merkmalen des Patentanspruches 1 gelost Vorteilhafte Wei- schnittsweise und in einem teilweisen Langsschnitt eine 
terbildungen der Erfindung geben die weiteren Patentan- Vorrichtung mit einem Gleichlaufgelenk und einer Steck- 
spriiche an. verzahnung zura Verbinden einer LangsanUiebswelle und 

[0005] ErfindungsgemaB wird vorgeschlagen, dass das 25 einer Eingangswelle eines Hinterachs-Differenziales in ei- 
Gelenk im Verbindungsbereich ein Gleichlaufgelenk mit ei- nem Kraftfahrzeug. 

ner radial innenliegenden Gelenknabe ist, dass die Gelen- [0014] GeraSB der einzigen Zeichnung ist mit 10 ein Hin- 
knabe mit einer Innen-Steckverzahnung auf eine korrespon- terachs-Differenzial fiir Kraftfahrzeuge bezeichnet, das so- 
dierende AuBen-Steckverzahnung der Eingangswelle aufge- weit nicht dargestellt bekannter Bauart sein kann. Dabei ist 
steckt ist und dass zwischen dem Gehause des DifFerenzia- 30 in dem Gehause 12 des Differenziales 10 eine Eingangs- 
les und der Eingangswelle ein das Gehause nach auBen ab- weile 14 mittels Walzlager bzw. Kegelrollenlager 16 (es ist 
dichtender Dichtring vorgesehen ist. nur ein Kegelrollenlager 16 ersichtlich) drehbar gelagert. 

[0006] Damit wird anstelle einer Flanschverbindung eine Die Eingangswelle 14 tragt an dem nicht dargestelltem Ende 
Steckverbindung verwendet, wobei aber aufgrund der vor- ein Kegelritzel zum Antrieb des Tellerrades mit Ausgleichs- 
geschlagenen Anordnung des Dichtringes, bevorzugt eines 35 gehause, etc. des Differenziales 10. 

Wellendichtringes, das Gehause des Differenziales nach au- [0015] Mit dem Differenzial 10 ist trieblich in noch zu be- 
Ben hin abgedichtet bleibL Somit bleibt bei einer nicht ange- schreibender Weise eine Langsantriebswelle 18 verbunden, 
schlossenen bzw. demontierten Langsantriebswelle das Dif- die im Verbindungsbereich ein Gleichlauf-Verschiebe-Ge- 
ferenzial dicht; es kann also darin befindliches Schmierol lenk 20 aufweist. 

nicht auslaufen. 40 [0016] Das Gleichlaufgelenk 20 setzt sich zusanraien aus 

[0007] Femer wird durch den erfindungsgemaBen Vor- einem auBeren Gelenkteil 22 mit mehreren uber den Ge- 
schlag die Montage der Langsantriebswelle wesentlich ver- lenkumfang verteilten, eine axiale Verschiebebewegung zu- 
einfacht und zugleich der Teileaufwand (z. B, Entfall der lassenden Kugelbahnen 24, einer inneren Gelenknabe 26 
Befestigungsschrauben) verringert. Des weiteren wird die mit korrespondierenden Kugelbahnen 28 und in den Kugel- 
LangsanUiebswelle durch den Entfall der Befestigungsflan- 45 bahnen 24, 28 gleitenden Kugeln 30, die in einem Kugelka- 
sche im Verbindungsbereich baulich einfacher und ge- fig 32 entsprechend gefuhrt sind. 

wichtsgiinstiger, was sich bei rotierenden Massen als beson- [0017] Das auBeie Gelenkteil 22 weist ein Bodenteil 22a 
ders vorteiihaft hinsichtlich storender Gerausch- und auf und ist iiber einen daran angeformten, ringformigen Kra- 
Schwingungsentwicklungen im Kraftfahrzeug darstellt. gen 22b mit dem starren Wellenteil 34 der L^gsantriebs- 

[0008] Zum Herstellen einer ausreichenden Zentrierung SO welle 18 durch eine Reibschweifiung 36 stofifscbliissig ver- 
der Langsantriebswelle kann es femer vorteiihaft sein, wenn bunden. 

die Gelenknabe zusatzlich mit einem axial vorstehenden ■ [0018] Die radial innere Gelenknabe 26 ist mittels eines 
FUhrungsabschnitt versehen ist, so dass sich der Steckva:- Nabenabschnittes 38 verlangert und weist an ihrem Innen- 
zahnungsabschnitt zwischen Gelenknabe und Kngangs- umfang eine Steckverzahnung 40 und einem im Durchmes- 
welle entsprechend verl^gem l^t. Zudem kdnnen in dem S5 ser geringfiigig groBeren, als exakte SchiebefUhrung ausge- 
Fuhrungsabschnitt mit der Eingangswelle zusammenwir- bildeten, rotationssymetrischen Fuhrungsbeieich 42 auf. Ein 
kende, lotationssymetrische Ftihrungsbereiche ausgebildet derartiger weiterer Ftihrungsbereich k5nnte auch im An- 
sein, die maBlich definierte Gleitsitze bilden. fangsbereich der Eingangswelle 14 ausgefuhrt sein, wobei 

[0009] In herstellungstechnisch guns tiger Weise kann die der Innendurchmesser naturlich entsprechend geringer aus- 
axiale Sicherung der voigeschlagenen Steckvert^indung mit- 60 gefuhrt sein miisste. 

tels eines Sprengringes bewerkstelligt sein, der beim Auf- [0019] Die Steckverzahnung 40 - z. B. eine Keilverzah- 
schieben der Gelenknabe auf die Eingangswelle automa- nung - ist durchgehend (mit Ausnahme des Fuhrungsberei- 
dsch in eine Nut der Eingangswelle einrastet. Bei der De- ches 42) in die Gelenknabe 26 und den Nabenabschnitt 38 
montage der Steckverbindung kann der Sprengring entwe- eingearbeitet und ist in Eingriff mit einer korrespondieren- 
der durch Aufbringen einer definierten Axialkraft "iiber- 65 den AuBen-Steckverzahnung 40, die in die Eingangswelle 
driickt" werden oder es kann miuels eines geeigneten Mon- 14 eingearbeitet ist. 

tagewerkzeuges der Sprengring entsprechend aufgeweitet [0020] Aa die Steckverzahnung 40 der Eingangswelle 14 
werden. Derartige Sprengringverbindungen sind an sich be- schlieBt sich ein im Durchmesser groBerer, rolationssymetri- 
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scher Abschnitt 44 der Eingangswelle 14 an, der einerseits 
als exakte Fiihrung bzw. sis Zentrierung fur den Fiihrungs- 
bereich 42 der Gelenknabe 26, 38 dient und an dem femer 
unmittelbar ein Wellendichtring 46 anlauft, Der Wellen- 
dichtring 46 ist in den frei abragenden Hals 48 des Gehauses 5* 
12 des Differenziales 10 eingesetzt und dichtet dementspre- 
chend das Gehause 12 nach auBen ab. 
[0021] An den Abschnitt 44 der Eingangswelle 14 schlieBt 
unmittelbar benachbart ein Gewindeabschnitt 50 an, mittels 
dem in Verbindung mit einer Gewindemuuer 52 in an sich lO 
bekannter Weise die Vorspannung der KegelroUenlager 16 
einstellbar ist 

[0022] Des weiteren ist an das GelenkauBenteil 22 ein aus 
einem Blechpressteil hergesteilter Haltering 54 aufgezogen, 
an dessen fiei auskragendem Ende cine flexible Manschette is 
56 eingerollt ist. Die Manschette 56 ist radial innenliegend 
am AuBenumfang des Nabenabschnittes 38 mittels eines 
Spannbandes gdialten und dichtet das Gleichlaufgelenk 20 
nach auBen ab. 

[0023] Die Gelenknabe 26 mit Nabenabschnitt 38 ist auf 20 
der Eingangswelle 14 axial durch einen Sprengring 58 gesi- 
chert, wobei der Sprengring 58 in eine Innennut 60 der Ge- 

-.lenknabe^.undin.eine.Au8ennut62.derJ5ingangswelle 14 

einragt, wahrend der Nabenabschnitt 38 im Bereich des 
Durchmessersprunges zwischen dem steckverzahnten Be- 25 
reich der Eingangswelle 40 und dem Abschnitt 44 zusatzlich 
axial abgestiitzt ist. 

[0024] Die Innennut 60 und/oder die AuBennut 62 konnen 
so gearbeitet sein, dass beim Aufstecken der Gelenknabe 26, 
38 auf die Eingangswelle 14 der Sprengring 58 zwar in 30 
beide Nuten 60, 62 einrastet und eine entsprechende axiale 
Sicherung bildet, dass aber beim Aufbringen einer definier- 
ten axialen Kraft bei der Demontage der Sprengring 58 
"uberdriickbar" ist und dementsprechend aus einer der Nu- 
ten 60, 62 ausfederl. 35 
[0025] Bei nicht montierter Langsantriebswelle 18 dichtet 
der Wellendichtring 46 wie ohne weiteres ersichtlich das 
GehSuse 12 des Differenziales ab, so dass ggf. im Gehause 
12 befindliches Schmierol nicht auslaufen kann. 
[0026] Zur Montage der Langsantriebswelle 18 wird diese 40 
auf den frei aus dem Gehause 12 ragenden Abschnitt der 
Eingangswelle 14, der mit der Steckverzahnung 40 versehen 
ist, aufgesteckt, bis der vormontierte Sprengring 58 in die 
Nuten 60, 62 einrastet. Damit ist in einfacher Weise die 
Langsantriebswelle 18 mit der Eingangswelle 14 des Difife- 45 
renziales 10 trieblich verbunden. Bei der Montage ist ledig- 
lich auf ein verkantungsfreies Aufschieben der Gelenknabe 
26, 38 zu achten; eine ungewollte Beschadigung des Wel- 
lendichuinges 46 ist hingegen ausgeschlossen, da kein un* 
mittelbarer Kontakt zwischen der Gelenknabe 26, 38 und SO 
dem Wellendichtring 46 vorliegt 

[0027] Die Steckverzahnung 40 kann eine im Getriebebau 
ubliche Wellenverbindung mit einer entsprechend spiel- 
freien Ketlverzahnung sein, die in Ublicher Weise durch Fra- 
sen, Raumen, PrSzisionspressen, etc. hecgestellt sein kann. 55 
Anstolle der ReibschweiBung 36 kann auch ein Strahl- 
schweiBverfahren verwendet sein. 

[0028] Durch die beschriebene und in der Zeichnung dar- 
gestellte Konstruktion wird der fertigungstechnische Auf- 
wand als auch der MontageaufSvand gegenuber sonst tibli- 60 
chen Vorrichtungen zum Verbinden der Langsantriebswelle 
18 mit der Eingangswelle 14 von Hinterachs-Dififerenzialen 
10 fur Kraftfahrzeuge deutlich verringert, Durch die Ge- 
wichtsreduktion kann zudem die Eigenresonanz der Langs- 
antriebswelle 18 angehoben werden; femer reduzieren sich 65 
die Zentner- und Fiigestellen der Verbindung, desgleichen 
die erforderlichen Bauteile sowie der benotigte Einbauraum. 



Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Verbinden einer Langsantriebs- 
welle mit einer Eingangswelle eines Differenziales, 
insbesondere eines Hinterachs-Dififerenziales fur 
Kraftfahrzeuge, wobei die Langsantriebswelle uber ein 
Gelenk mit der Eingangswelle trieblich verbunden ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Gelenk ein Gleich- 
laufgelenk (20) mit einer radial innenliegenden Gelen- 
knabe (26, 38) ist, dass die Gelenknabe (26, 38) mit ei- 
ner Innen-Steckverzahnung (40) auf eine korrespon- 
dierende AuBen-Steckverzahnung (40) der Eingangs- 
welle (14) aufgesteckt ist und dass zwischen dem Ge- 
hause (12) des Differenziales (10) und der Eingangs- 
welle (14) ein das G^ause (12) nach auBen abdichten- 
der Dichtring (46) voigesehen ist. 

2. \brrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Gelenknabe (26) mit einem axial 
vorstehenden Nabenabschnitt (38) verlangert ist. 

3. \^>rrichtung nach den Anspnichen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass in dem Nabenabschnitt (38) ne- 
ben der Innen-Steckverzahnung (40) zumindest ein mit 

— der-^ingangswelle (14)- zusammenwirkender^ rotati- 
onssymetrischer Fuhrungsbereich (42) ausgebildet ist. 

4. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Steckverzahnung (40) zwi- 
schen der Gelenknabe (26, 38) und der Eingangswelle 
(14) des Differenziales (10) mittels eines Sprengringes 
(58) axial gesichert ist, 

5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das auBere 
Gelenkteil (22) des Gleichlaufgelenkes (20) unmittel- 
bar mit dem starren Wellenteil (34) der Langsantriebs- 
welle (18) verschweiBt ist. 

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Gleich- 
laufgelenk (20) zwischen dem auBeren Gelenkteil (22) 
und dem axial vorstehendem Nabenabschnitt (38) der 
Gelenknabe (26) iiber eine flexible Manschette (56) 
nach auBen abgedichtet ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die flexible Manschette (56) radial auBen 
an einem am auBeren Gelenkteil (22) axial vorstehen- 
dem Haltering (54) befestigt ist. 

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Dicht- 
ring ein Wellendichtring (46) ist, der unmittelbar an ei- 
nem zylindrischen Abschnitt (44) der Eingangswelle 
(14) des Differenziales (10) anlMuft. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der zylindrische Abschnitt (44) fUr den 
Wellendichtring (4^ axial auBerhalb einer die Lager- 
ringe der Wglzlagerung (16) der Eingangswelle (14) 
vorspannenden Gewindemutter (52) angeordnet ist. 

10. \forrichtung nach einem oder mehreren der vorher- 
gebenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Gleichlaufgelenk (20) als Verschiebegelenk ausge^ 
bildet ist 
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